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磁石は世界を拓く
小学生と一緒に理科実験

（人生二毛作）

２０２３年４月３日

ディレクトフォース

望月 晃

イントロ

• ディレクトフォース（DF)の活動

• １、教育支援

アカデミー本部

• 授業支援の会

• ２、企業支援グループ

• ３、研鑽交流、社会貢献
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自己紹介と専門の道筋

• 小学校３年→１０人の発明家の本

• 大学 →電子の動きに興味 →半導体分野の研究

→ 材料の研究

・理化学研究所→ 研究室（フェライト薄膜の研究）

・三菱マテリアル中央研究所→希土類 、小型モータ

・同社 企画開発 担当役員→研究開発全般担当

・三菱マテリアルCMI社 社長

・退社 東京農工大学大学院 MOT

・ディレクトフォース 理科実験グループに参加（ のふしぎ）

加藤先生と武井先生
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小学生と一緒に理科実験

• 児童は小学校１年生から６年生までを対象にしている

• 授業は１～２年生の低学年、３～４年生の中学年、５～６年生
の高学年に分けて授業。あるいは、低学年向け、中高学年向け
に二つに分別した授業。

• 時間は低学年向け：４５分、６０分授業

• 中高学年向け：４５分、６０分、９０分、１２０分授業

• 学校や、放課後理科教室や、特別クラブ活動などにより、対応

理科実験のテーマ

• 狙い
• 子供たちに、実際に、実験を行ってもらい、そこでおどろきや、

• ふしぎな思いから、理科に興味を持ってもらい、好きになってもらいたい。

• 気をつけていること：
• 学校の授業とは違うものの、学校の教育の進度に沿って、言葉や、言い回しに気をつけ
る

• 実験の基本をしっかり教える（目的、実験機材準備、実験、観察記録、反省、かたず
け）

• 実験機材は手作り、手に入りやすい道具を自作
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理科実験テーマ一覧

磁石のふしぎ

7

8



2023/4/10

5

磁石のふしぎ（磁石は世界を拓く）

• 低学年向け

• 磁石のいろいろ

• 実験１：何につくか

• どのようにつかわれているか

• 実験２：ひきつけあう、しりぞけあうちからがある

• 実験３：磁力線のかんさつ

• くるくるタワーをつくろう

• （くるくるタワーはなぜまわるのかな？）

磁石のふしぎ（磁石は世界を拓く）

• 中高学年向け

• 実験１、実験２、復習

• 実験３：磁力線のかんさつ（ひきつけあう，しりぞけあう力）

• 実験４：磁力線は石をとおしますか？

• ひきつけあう力としりぞけあう力の磁力線のかたち

• 磁石のまわりに３Dで磁力線があります

• 実験５：方位磁石の実験（地球は磁石）

• くるくるタワーをつくろう（なぜ回るのかな？）

• 補足：オーロラのはっせいと地磁気が人類を守る）
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磁力線の観察実験

• デモンストレーション

子供たちの感想

• 低学年

• 面白かった

• くるくる回せて、良かった

• 中高学年

• 磁石の回りに磁力線があることがわかった

• 地球は磁石になっていることをしった

• オーロラは地球が磁石にだからみえる
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子供たちの感想

• 特別な質問（小学５年生とのやり取り）
＞磁石につくお金を知っている

＞鉄以外に磁石につくものはある？

＞地球は磁石はわかりました。火星に磁場はありますか？

＞＞（昔、火星が熱かった時代はあったようです。今は冷えてない。

月も同じです）

＞＞オーロラは地磁気があるから、見える。そして太陽風から地球を守っている。地球磁場は生命を
守っている。地球は特別な星です。

＞（地球環境を大事にと言われることが、頭の中でつながった）

これだけ理解し、考えられている子もいます。（>:児童 >>:教師）

磁石の世界

•地球は大きな磁石

13

14



2023/4/10

8

磁石の世界

地球の磁場のふしぎ

過去の地磁気の向きや強さは、各時代の地層の磁性を持つ成分を調べると分かる。市原市の地層
がこの逆転を良好に記録しているなどとして2020年1月、基準地に国際認定された。この逆転を境
に約77万4000～12万9000年前の年代名がチバニアンとなった。
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磁石は世界を拓く（EV 自動車）

https://mainichi.jp/premier/business/articles/20180420/biz/0
0m/010/016000c

https://www.hitachihyoron.com/jp/archive/2020s/2021/05/05
a01/index.html

EV用 モータの種類

参考；安川電機ＨＰ
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https://www.hitachi-ies.co.jp/products/motor/ecoheart/ie4.html

磁石は世界を拓く（モータの効率化で省エネルギー。環境対応重要技術）

磁石は世界を拓く（超電導電磁石）

• リニアモーターカー

超電導リニアの改良型試験車（画像：JR東海）。
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人生二毛作
何故、小学生の理科実験教室？
• 小学校低中学年生の理科への関心

体験：小学校３～４年頃、『１０人の発明家』

中学、リンゴの切り口は、なんで変色するの？

高校、ミリカンの実験（油滴の滴下に電場をかける）

大学、電子工学（電子の動きに興味）

研究、理化学研究所で磁性薄膜の研究

会社、磁気と応用の商品開発、モータ会社の社長

・小学校低学年での、記憶、驚きがずーと続く

・この時期の、科学体験からのインパクトは、人生の選択に

大きな影響をもたらす。

人生二毛作
何故、小学生の理科実験教室？
• ヒアリング

慶応大学大学院 情報工学専攻２年生 男子

小学校のころ、家庭の中に、父親がいじっている、ラジオの組
み立てや無線の工具等が、身近にあって、いじっていた記憶

日本女子大学 情報工学専攻２年生 女子

両親は医者、小学生のころから家に、科学の本があり、目にし
た。医者になるつもりはなかった。大学での学びを選択するとき、
自然と理科系を選択した。
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人生二毛作
何故、小学生の理科実験教室？
• 理科実験教室の楽しみ

①子供たちの、実験の中での歓声

②実験に興味を持ち将来科学好きになりそうな期待が持てる

③さらに将来、磁性の分野を切り拓く人材を期待

DF理科実験教室への参加

• DFへの登録（TEL:03-6693-8020)www.directforce.org

• 理科実験教室メンバー登録（年会費：２万円）

• 概要説明、メンター設定、参加開始

• 理科実験グループ：１回/月 定例会参加（ZOOMも可）

• 自主的に、各実験教室に参加登録

• 活動開始
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ご清聴 ありがとうございます。
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