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2005年に施行。
この法律は、自動車の廃棄に関する問題を解決するために制定
されました。
１．自動車の所有者は、自動車を廃棄する際に、自動車リサイ
クル法に基づく処理業者に依頼することが義務付けられていま
す。
２．処理業者は、廃車自動車から有用な部品や素材を回収し、
再利用することで、環境負荷を軽減することが求められる。
３．自動車リサイクル法には、自動車リサイクル料金というも
のが設定されており、自動車を新たに購入する際には、廃車自
動車の処理費用としてこの料金が課せられます。
この法律によって、自動車の廃棄に伴う環境汚染の問題を解決
するとともに、有用な素材や部品を再利用することで、資源の
有効活用を促進することが目的とされています。
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リサイクル料金

軽・小型車
7,000～16,000

普通車
10,000～18,000

中・大型トラック
10,000～16,000

大型バス
40,000～65,000
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国内 車種別保有台数及びHEV・BEV推移
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国内 自動車預託台数 HEVとBEV
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電気自動車 電子・電気部品リサイクル予想

コントロール基板：貴金属、銅
バッテリー ：リチウムイオン電池群

三相誘導モーター： ネオジム磁石、
銅線、他
パワートレイン：半導体素子、銅線
高電圧パス：銅導体
インバーター：
コンバーター：

モータに使われたネオジム磁石
電気自動車1台当たり 1～２ｋｇ

Ｆｅ６０％、Ｎｄ30％ Ｂ1％ Ｄｙ3％
Ｎｄ価格 約 15,000円/ｋｇ
中古車処理台数 150万台/年間

最大135億円
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まとめ

３．自動車リ法では消費者が新車購入時に預託金
として処理費を支払う。

１．家電リサイクル法の制定は1998年、自動車
     リイクル法は2005年に制定された。

２．家電リ法では 消費者は廃家電を小売店に持ち  
込み、処理費、運搬費支払う。

4．市場からのNd磁石のりさいくるはまだあまり行わ
れていない。モータからの回収は分解に手間が掛か
り、これからの課題である。
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都市鉱山とは、都市でごみとして大量に破棄される家電製品
などの中に存在する有用な貴金属、銅、鉄、アルミニウム、レア
メタル、プラスチックなど資源を鉱山に見立てたものである。そ
こから資源を再生し、有効活用しようというリサイクルの一環と
なる。
都市鉱山を単なるごみ減容策の手段ではなく、我が国の有用

な自国資源と位置づけることが期待されている。

考え方は 1980年代 東北大学当時の選鉱製錬研究所の南
條道夫教授らが提唱したのが最初である。

家電リサイクル法（特定家庭用機器再商品化法）1998年4月

小型家電リサイクル法 2013年4月

都市鉱山とは（家電リサイクル）



12

都市鉱山

家庭

企業

廃家電

販売店

指定取
引所

リサイクルプ
ラント

解体・分別

中間処理
工場

製錬所

商社
MERC

家電処理費

収集運搬料金

図 都市鉱山からのメタル
回収工程図
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廃プリントサーキットボード（金銀滓）
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電子基板の価値

１）携帯電話基板
Au 400g/ｔ Ag 2500g/ｔ Cu 12％

⇒ 3,904千円/ｔ

２）パソコンBの廃基板

Au 1000ｇ/ｔAg 2000 g/tCu 25％ Pd 100ｇ/ｔ

⇒ 9,877千円/t

最終的には
各元素都度
実収率
T/C,R/C
時の金属価格
により契約が
成立

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
代表的な　金銀滓の価値について　見てみたいと思います。

１　携帯電話基板です。
　　　　（読み上げ）

2　薄型TV基板です。
　　　　（読み上げ）

３　パソコンの基板です。
　　　（読み上げ）

2020年東京オリンピックでは　全国から　携帯電話など小型家電の基板を集めて　金メダル、銀メダルを作ろうと計画しているようですが　結構大変です。
　　携帯電話で考えれば　基板が１機　５０gと仮定すれば　２万台で　取れて金が４００g　銀が２．５KG  となります。

20116年の日経新聞記事に
　ロンドン大会では　メダルに使った金属の量は　
　　金９．６Kg 　銀１２１０kg　銅700Kg 
　　金でいうと２４ｔ程度集める必要があります。
　　所有権の問題が発生するかなと思います。

2014年に小型家電から回収できた量は　
　　　金143kg　銀　1566kg　銅　1112ｔとでした。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　次へ
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• 2021年度
    携帯電話 全体  1338万台

スマートフォン   1019万台
パソコン  全体              716万台

デスクトップ 122万台
ノート 595万台

Ｂｙ 電子技術産業協会



図 銅製錬を利用した貴金属の回収例

溶 （ケイ砂） 銅鉱石 空気・酸素 金銀滓
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乾式銅製錬（例えば自溶炉・ＭＩ炉+転炉+精製炉）

スラグ、排ガス粗銅（99%Cu）

By 岡部：まてりあ46（2007）

電解精製（湿式法）

電気銅（99.99%Cu） アノードスライム（殿物）

貴金属回収・精製（主として湿式法）

金,銀,白金族
（Au,Ag,PGM)

銅、セレン、テルル
(Cu,Se,Te)

無害化、安定化
第一段 2CuFES2+
２ＳｉＯ２+4O２ ⇒

Cu2S+FeSiO+３SO2

第二段 Cu2S+O2⇒
２Cu+SO2

プレゼンターのノート
プレゼンテーションのノート
これは　東大生産技術研究所岡部教授の　銅製錬を利用した貴金属の回収例をフローシート化したものです。

集荷された金銀滓は　サンプリング、分析そして契約が済んだものから粉砕されて、　銅鉱石と一緒に自溶炉あるいは　三菱マテリアルの場合にはMI炉のS炉に添加されて　金、銀またPGM類は粗銅に移行します。そして電解精製では　これら貴金属成分はアノードスライムへ移行します。そして主として　湿式法による（貴金属回収プロセスを経て　金、銀、白金類が回収されます。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　次へ
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